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1. Introduzione

La strada forestale denominata della “Valle del Lampone” nel tratto terminale attraversa un
piccolo rio di competenza demaniale posto sul foglio catastale 8 di Rimasco (ora sezione
A del comune di Alto Sermenza) il quale non presentando un nome specifico indicato
sulle mappe catastali, ma trovandosi a valle dell’Alpe Cascivere di sotto, verra al
solo scopo identificativo qui denominato “Rio Cascivere di sotto”.

La presente relazione idraulica vuole calcolare pertanto i livelli di piena duecentennale,
con opportuno franco idraulico, dell’attraversamento “con andamento a corda molle” sul

Rio Cascivere di sotto.

2. Metodologia

Le portate duecentennali sono state calcolate con la formula di Pezzoli adatta per i piccoli
bacini alpini. Calcolata la portata di piena con tempo di ritorno 200 anni €& stata
determinata I'altezza raggiunta dall’acqua nelle differenti sezioni, di cui una posta a monte
dell'attraversamento, una posta al centro del guado della strada forestale ed una terza
posta a valle dell’attraversamento stesso. Per fare questo, partendo dalla formula: Portata
(Q) = Velocita x Area della sezione, viene calcolata la velocita con la formula di Chezy ed
il coefficiente di Chezy in rapporto al coefficiente di Strickler Ks (come da metodologia
espressa all'Allegato 2 "Direttiva contenente i criteri della valutazione della compatibilita
idraulica delle infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico all'interno delle fasce A e B"
pubblicato sul G. U. del 24/09/1999 serie generale 225 pag. 152 art. 4.8.4).

Per calcolare il perimetro bagnato e I'area della sezione in funzione dell’altezza raggiunta
dallacqua con tempo di ritorno duecentennale (h Qtc200) soprattutto per le sezioni di
forma irregolare, si sono costruiti i grafici dell’altezza raggiunta nella sezione in relazione
all'area bagnata ed al perimetro bagnato per fasce di altezza ogni 5 centimetri. Dalla linea
di interpolazione dei punti dei grafici deriva quindi la funzione che permette di calcolare in
modo continuo I'area bagnata ed il perimetro bagnato in funzione dell'altezza raggiunta
dalla piena duecentennale (h Qtc200).

Si é infine tracciata planimetricamente, in base al livello raggiunto nelle varie sezioni,
I'area di esondazione duecentennale.



3. L’attraversamento del Rio Cascivere di sotto con un guado ad andamento “a
corda molle”

Dopo l'attraversamento del Rio Penna e poco prima del piazzale terminale di manovra la

strada in oggetto, con guado con andamento “a corda molle,” attraversa il Rio Cascivere di

sotto di competenza demaniale.

Attraversamento Piazzale terminale -
Rio demaniale
Cascivere di sotto 1

M

¥

Fotografia 39 - La parte superiore del tracciato fino
all'ultimo attraversamento di un Rio demaniale che
scende da Cascivere di sotto (per collocazione
punto di presa fotografico vedere riquadro in basso
a sinistra di tavola 1Casc).

Fotografia 40 - Il Rio che scende da Cascivere di
sotto.

Attraversamento Rio
Cascivere dissotto

_—
Attraversamentog
Cascivere di sotto
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Fotografia 41 Fotografia 42

L’attraversamento del Rio che scende da Cascivere di sotto visto dal versante opposto (fotografia di
sinistra) e dallo stesso lato del versante (fotografia di destra). In questo punto il tracciato della strada sara
realizzato tramite un attraversamento con scavo in roccia, in parte con colmatura degli spazi con massi
lapidei a formare il piano viario, in parte costituito dalla roccia medesima messa in luce; a valle sara posta
una scogliera di sostegno a stabilizzare I'opera.
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Fotografia A

Fotografia A — La parete rocciosa su cui scorre |l
Rio Cascivere di sotto alla cui base passa |l
tracciato della strada forestale in progetto.




Sezione longitudinale basso Rio Penna (scala 1:200)

Fondo viario realizzato dalla messa in luce \
del substrato roccioso compatto \
sostitutivo del lastricato in massi lapidel \

Substrato roccioso

Masso lapideo fissato con calcestruzzo e
perni in ferro ad aderenza migliorata per
colmatura scogliera-sede stradale

Conformazione roccia
per alloggiamento
scogliera

_— Coltre di cotico

Elementi descrittivi sezione:
— Profilo terreno ante opera

Area di scavo in roccia

Substrato roccioso gneiss compatto

Modifica profilo terreno
post opera (sezione finale)
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Lo studio idrologico effettuato ha fatto leva su determinazioni analitiche svolte in
riferimento alle metodologie proprie della geomorfologia quantitativa, utilizzando le curve
di probabilita pluviometrica previste nellALLEGATO 1 di cui agli Indirizzi per I'attuazione
del PAI nel settore urbanistico — Criteri per la valutazione della pericolo e del rischio lungo
il reticolo idrografico.

In tale direttiva la stazione pluviometrica piu prossima é quella di Rimasco per la
guale sono state estrapolate curve di possibilita climatiche per Tr pari a 200 anni.
| dati sono quelli a seguito riportati:

LOC. RIMASCO

Tr200 a=6172 n=0,530

| dati relativi a Tr pari a 200 dalle serie pluviometriche riportate sono stati impiegati nelle
calcolazioni idrologiche svolte dallo scrivente e quindi nelle verifiche idrauliche sviluppate
in successivo paragrafo della presente relazione.

Sotto un profilo piu strettamente operativo si € determinato innanzitutto il valore del tempo
di corrivazione (Tc) utilizzando la formula proposta da PEZZOLI, cosi esprimibile:

Tc=0,055*Lap /p

dove:
Lap = lunghezza asta principale
p = pendenza non percentualizzata
TEMPO DI CORRIVAZIONE (Tc)
Rio Tc (h) Lap p
Rio Cascivere 0,0626 0,739 0,649

Noto il tempo di corrivazione si € quindi passati alla determinazione della pioggia critica
per i vari tempi di ritorno (Tr) prefissati con la seguente formula:

n
H = a*(Tc)

dove "a" e "n" rappresentano i coefficienti delle curve di possibilitd climatica in precedenza
citate:

PIOGGIA CRITICA (H)

Rio Pioggia critica rapportata al Tc Pioggia critica rapportata oraria
Rio 14,21 mm 227,05 mm /h
Cascivere

Dati i rispettivi valori determinati per la pioggia critica, si € quindi passati a calcolare la
portata di_massima piena per le diverse sezioni di deflusso prese in considerazione
utilizzando la classica formula razionale cosi esprimibile:




Q=(C*Sh*H)/3.6

dove “C” individua il coefficiente di deflusso, al quale é stato attribuito il valore pari a 0.65
ed “Sb” la superficie di bacino (0,6973 Kmq). | dati ottenuti dal calcolo sono i seguenti:

PORTATA LIQUIDA TR 200 (QTr200)

Rio Portata alla sezione di deflusso
(QTr200)
Rio 2,84 mc/sec
Cascivere

| dati calcolati sono da intendersi come riferiti essenzialmente alla componente liquida e
quindi ad essi dovra aggiungersi la componente solida mobilizzabile nell'unita di tempo.
Per cio che attiene alla determinazione del carico solido, si e fatto riferimento alla formula
di SOKOLOVSKY (1968), cosi esprimibile:

Ts=1.000*H*a*Sh*B (in mc)
dove:
B = volume del sedimento in mc acqua (0,34)
H = precipitazione massima che provoca l'evento ragguagliata al
tempo di corrivazione (Tc)
a = coefficiente di deflusso (fissato pari a 0,63)

Pertanto & ipotizzabile che presso le sezioni terminali del bacino sia apportato nell'unita di
tempo un guantitativo di detrito cosi determinabile:

APPORTO SOLIDO TR 200 (QS200)

Rio Apporto solido alla sezione di deflusso
(QS200)
Rio 0,97 mc/sec
Penna

Conseguentemente in aggiunta alla componente liquida si determinera I'entita totale di
apporti nell'unita di tempo a seguito riportata:

PORTATA TOTALE TR 200 (Qtot-Tr200)

Rio Portata totale alla sezione di deflusso
(QTotTr200)
Rio 3,81 mc/sec
Penna

A tali valori ci si & pertanto rifatti nelle relative verifiche idrauliche sviluppate di seguito.



4. Verifiche idrauliche nelle sezioni

Si é impostato uno schema di calcolo dove:

1)

2)

3)

in entrata (Quadro B) si inseriscono la portata duecentennale, le caratteristiche
dimensionali della sezione e la pendenza dell'alveo;

il perimetro bagnato (C) e I'area bagnata (A) sono calcolate in funzione dell’altezza
di piena duecentennale incognita raggiunta nella sezione oggetto di verifica e
risultante nel Quadro A, determinata in centimetri con una cifra decimale
(precisione frazioni intere di millimetro);

In questo modo la verifica viene fatta partendo dalla relazione di Chezy e
calcolando il coefficiente di Chezy con la formula di Gauckler-Strickler che tiene
anche conto del coefficiente di Strickler (Ks) in funzione della rugosita del fondo
dell'alveo. Viene poi messa a confronto la portata duecentennale calcolata dagli
annali idrologici (valore riquadrato di colore rosso in fondo a sinistra del Quadro C)
con il valore della piena duecentennale calcolato dalla formula di Chezy (valore
riqguadrato di colore rosso in fondo a destra del Quadro C) in funzione dei parametri
geometrici e fisici della sezione, tutto determinato in funzione dell'altezza incognita
della portata duecentennale h Qtc200. Per tentativi si imputa poi il valore
dell'altezza incognita della piena duecentennale h Qtc200 nel Quadro A (in alto a
sinistra dello schema di calcolo) cosi che il valore h Qtc200 da determinare e quello
che permette la miglior uguaglianza tra i valori di portata di piena duecentennale
posti al fondo del Quadro C, riquadrati di colore rosso. La precisione
dell'uguaglianza ha una minima tolleranza fermandosi il calcolo a determinare
l'altezza della piena duecentennale h Qtc200 approssimata ad unita intere di
millimetro, non essendo in questo caso necessario scendere alla precisione del
decimo di millimetro, tenendo anche conto che si tratta di un flusso idrico che
presenta irregolarita del pelo libero in relazione alla velocita di deflusso e scabrosita
del fondo.
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Rio Cascivere di sotto sezione idro 1-g20

Altezza portata di piena duecentennale h Qtc200 = 19,9 cm;

DATO VARIABILE DA RICAVARE:

QUADRO A

RIO CASCIVERE DI SOTTO SEZIONE idro 1-g20

Risultato formula di Stricler, altezza dell'acqua raggiunta nella sezione dalla portata con tempo di ritorno 200 anni h Qtc200
Fattore Calcolo valore Valore Unita di misura.
Valore d Icolabil ” >
CECCLIM I OCL TR DL GRAFICO 1: AREA BAGNATA IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA
- tentativi nella formula di Stricler
Altezza del pelo libero dell'acqua nella sezione nel
Q200 easss una piena i portata orea00  (condizione diuguaglianza deidue 199 cm
P P mebri della funzione nel Quadro C
di colore giallo) 1
DATI DI INGRESSO
QUADROB
Fattore Descrizione Calcolo valore Valore Unita di misura
Portata che si verifica con fevento di piena con tempo |2 e1220ne geclogica redata dal
Q200 P PO |dott. zantonelli (vedere relazione 3,81|mc/secondo
di ritomo Tc200 anni =
geologica) Z
- )
[Come da tabella 2 aell allegato 2 H
“Direttiva contenente i citeri della &
valutazione della compatibilita g
draulica delle infrastrutture
i i fiche tabell E - 2 + 2E-0x - 5E-
ks Coefficiente di Stricler assunto da specifiche tabelle in pubbiiche e di interesse pubblico 30| meti® x secondo™ = y =0,0014x2 + 2E-06x - 5E-05 p?
relazione alla scabrezza : .
allinterno delle fasce Ae B g
pubblicato sul G. U. del 24/09/1999 H o
serie generale 225 pag. 152 art. 2 p
484 2 3
< 5
Ricavata in funzione dellaltezza h ~
how200  |wean, ’ 200 Q200 dalla funzione AQU200 = 055 i i
ar: ea bagnata in condizioni QU 00014 xh Q2007+ 2 x10°x 55 |metr quadrati B
Qir200 - 5 x10° del grafico 1. =
Ricavata in funzione dellaltezza h [
r200 dalla funzione C Q200 =
CQu200  |Perimetro baganto in condizioni Qtc200 o 2 Q 5,78|metri o 5 10 15 20
02007 xh Q200 6 x10° del grafico
2.
Altezza delf'acqua (cm)
R 1200 Raggio idraulico = rapporto ra AQIc200 € C QIc200  [AQIC200/ C QIe200 0,10[meti
i Pendenza tratio di alveo considerato Da rliev in campo (profio 1192/3PP0rt0
nellintorno della sezione)
QUADROC
VERIFICA VALORE h Qtc200 (altezza del pelo libero dell'acqua nella sezione in condizioni Qic200)
La verifica viene fata partendo dalla relazione di Chezy e calcolando il coefficiente di Chezy con Ia formula di Gauckler-Strickler che tiene anche conto del
coefficiente di Stickler (Ks) in funzione della rugosita del fondo dellalveo. Viene poi messa a confronto la portata duecentennale calcolata dagli annali
GRAFICO 2: PERIMETRO BAGNATO IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA idrologici (valore riquadrato di colore rosso in fondo a sinistra del Quadro C) con il valore della piena duecentennale calcolato dalla formula di Chezy (valore
riquadrato di colore r0ss0 in fondo a destra del Quadro C) in funzione dei parametri geometrici e fisici della sezione, tutto determinato in funzione dellaltezza
incognita della portata duecentennale h QIc200. Per tentativi si imputa poi il valore dellaltezza incognita della piena duecentennale h QIc200 nel Quadro A
3 (in alto a sinistra dello schema di calcolo) cosi che il valore h Qic200 da determinare & quello che permete la miglior uguaglianza tra i valori di portata di
A piena duecentennale posti al fondo del Quadro C, riquadrati di colore rosso. La precisione delluguaglianza ha una minima tolleranza fermandosi i calcolo
¥ =0,2007x - 5E-05 a determinare l'altezza della piena duecentennale h QIc200 approssimata ad unita intere di millimetro, non essendo in questo caso necessario scendere
- alla precisione del decimo di millimetro, tenendo conto che si trata di un flusso idrico che presenta iregolarita del pelo libero in relazione alla velocita di
5 & Formula di Che:
/ Portata tempo di oo 200anni Q. _ _ e
&7 VxA = XxR%xi®xA
~ jove:
4 B V= velocita acqua nella sezione (msec.)
_ 7 A= area bagnata (ma)
g 4 R :raggio idraulico pari a AC
g i:pendenza del fondo
b P X: coefiiciente di Chezy che dipende dalla scabrezza e dal raggio idraulico
3 e X=1in xR*=Ks xR™
g dove:
s n = coefficiente di Manning; 1/n espresso in metri  xsecondo™
g Ks = coefficiente di Strickler espresso in metri ** xsecondo™)
I 7 Quindi
/ Portata tempo di ritorno 200 anni B O (o 3.
el 1Q VxA = XxR%xPxA = KsxR™xR¥xi®xA = KsxRPxixA
v 200
1 L'equazione & verificata quando I'altezza dell'acqua (impostata nella sezione Adi colore viola) permette I'uguaglianza tra
i due membri dell'equazione seguente:
Portata tempo di ritoro 200anni @ _ -
. o = KsxR®Xi®xA
Differenza uguaglianza
o 5 10 15 20 3,809 3,807 (causa 0003
in millimetri)
Altezza dell'acqua (cm)
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Sezione idro 1-g20 (scala 1:100)

Altezza idrica con tempo di
ritorno 200 anni hQtr200

rvw

Sinistra

: : Destra
idrografica

idrografica

Roccia liscia inclinata
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Rio Cascivere di sotto sezione idro guado 20

Altezza portata di piena duecentennale h Qtc200 = 24,1 cm;

RIO CASCIVERE DI SOTTO SEZIONE idro g20

DATO VARIABILE DA RICAVARE:

Risultato formula di Stricler, altezza dell'acqua raggiunta nella sezione dalla portata con tempo i ritorno 200 anni h Qtc200

QUADRO A

Fattore Descrizione Calcolo valore Valore Unita di misura
Valore da ricavare calcolabile per
" tentativi nella formula di Stricler GRAFICO 1: AREA BAGNATA IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA
Altezza del pelo libero dell'acqua nella sezione nel
Q200 e ieassn una pion 8 portata Otos00  (condizione diuguagiianza dei due 241 cm
(Ol mebri della funzione nel Quadro C
dicolore giallo) 3
DATI DI INGRESSO !
QUADROB
Fattore Descrizione Calcolo valore Valore Unita di misura
y =0,0003x2 +0,1x + 6E-05
. Da relazione geologica redatia dal
Q200 :I‘"":':‘g’:;:)ﬁ”::? con fevento di piena con lempo. |4 zanoneli (vedere relazione 3,81|meisecondo 2 -
geologica) g
[Come da tabella 2 dell'allegato 2 -] x
“Direttiva contenente i criter della g 2
valutazione della compatibilita B 0
idraulica delle infrastruture >
ks ZT:L“;;":I:‘:‘;E':;““"‘“ da specifiche tabelle n | o pliche e diinteresse pubblico 25|meti®® xsecondo™ £ -
allintero delle fasce Ae B*
pubblicato sul G. U. del 24109/1999 7
serie generale 225 pag. 152 art. 2 1 ~
484 H
<
Ricavata in funzione dellaltezza h
now200  |area bagnata d 200 Q200 dalla funzione AQU200 = 2568 |meti quadrat 7
aQ: ea bagnata in condizioni Qu 0.0003 xh Q2007+ 0.0 xh QY200 + 58| metr quadrati
6 x 10° del grafico 1.
Ricavata in funzone dellaltezza h o
QU200 dalla funzione C QU200 = -3 x
CQu200  |Perimetro baganto in condizioni Qtc200 11,56 |meti 1
@ o @ 10°xh QU200° + 0,0647 xh QU200 + 0 s 10 5 2 25
9.9987 del grafico 2.
Altezza delf'acqua (cm)
R 1200 Raggio idraulico = rapporto tra AQIc200  C Qic200  [AQIc200/ C Qic200 0.22[meti
Pendenza rato di alveo considerato Dariew in campo (proflo 0,026(2PPO"0
nellintorno della sezione)
QUADROC
VERIFICA VALORE h Qtc200 (altezza del pelo libero del'acqua nella sezione in condizioni Qic200)
La verifica viene fatta partendo dalla relazione di Chezy e calcolando il coefficiente di Chezy con Ia formula di Gauckler-Stickier che tiene anche conto del
coefficiente di Stickler (Ks) in funzione della rugosita el fondo dellalveo. Viene poi messa a confronto la portata duecentennale calcolata dagli annali
. . . idrologici (valore riquadrato di colore ross in fondo a sinistra del Quadro C) con il valore della piena duecentennale calcolato dalla formula di Chezy (valore.
GRAFICO 2: PERIMETRO BAGNATO IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA fiquadrato di colore fosso in fondo a destra del Quadro C) in funzione dei parametri geomelrici e fisici della sezione, ttto determinato in funzione dellaltezza
incognita della portata duecentennale h QIc200. Per tentativi si imputa poi il valore dellaltezza incognita della piena duecentennale h QIc200 nel Quadro A
(i alto a sinistra dello schema di calcolo) cosi che il valore h QIc200 da determinare é quello che permete la miglior uguaglianza tra i valori di portata di
12 piena duecentennale posti al fondo del Quadro C, riquadratidi colore fosso. La precisione delluguaglianza ha una minima tolleranza fermandosi il calcolo
| e a determinare I'altezza della piena duecentennale h QIc200 approssimata ad unita intere di millimetro, non essendo in questo caso necessario scendere.
1 - e alla precisione del decimo di millimetro, tenendo conto che si tratta di un flusso idrico che presenta iregolarita del pelo libero in relazione alla velocita di
J— y = -3E-06x2 + 0,0847x + 9,9987
10 Formula di Che:
Portata tempo di ritorno 200 anni Q@ g
o VXA = XxR“%xi®xA
9
V= elocita acqua nella sezione (misec.)
8 A= area bagnata (mq)
= R :raggio idraulico pari a AC
E 7 i pendenza del fondo
g X coefficiente di Chezy che dipende dalla scabrezza e dal raggio idraulico.
-1 X=1nxR¥=Ks xR™
R ° dove:
g n = coefliciente di Manning; 1/n espresso in metri ** xsecondo™
g 5 Ks = coefficiente di Strickler espresso in metri **xsecondo™)
E 4 Quindi
H Portat diitomo 201
4 agg P ditome e VxA = XXR®xi®xA = KsxRUxRExi%xa = Ks xR XA
3
2 L'equazione & verificata quando I'altezza dell'acqua (impostata nella sezione Adi colore viola) permette I'uguaglianzatra
i due membri dell'equazione seguente:
1 Portata tempo di ritomo 200anni @ _ i
e = KsxR®xi"xA
0 Differenza uguaglianza
o 5 10 5 2 2 3,809 3817 d (causa -0,008
in millimetri)
Altezza delf'acqua (cm)

Sezione idro guado 20 (scala 1:150)

Altezza idrica con tempo di
ritorno 200 anni hQtr200

Destra
idrografica

Sinistra
idrografica
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RIO CASCIVERE DI SOTTO sezione idro 2-g20 valle guado

DATO VARIABILE DA RICAVARE:

QUADRO A

Altezza portata di piena duecentennale h Qtc200 = 29,7 cm;

RIO CASCIVERE DI SOTTO SEZIONE idro 2-g20

Risultato formula di Stricler, altezza dell'acqua raggiunta nella sezione dalla portata con tempo i ritorno 200 anni h Qtc200

Fattore

hQtr200

Descrizione

Altezza del pelo libero dell'acqua nella sezione nel
caso si verificasse una piena di portata Qtc200

DATI DI INGRESSO

Calcolo valore

Valore da ricavare calcolabile per
tentativi nella formula di Stricler
(condizione di uguaglianza dei due
mebri della funzione nel Quadro C
di colore giallo)

QUADROB

Valore

297

Unita di misura

cm

Fattore

Descrizione

Calcolo valore

Valore

Unita di misura

Q200

i ritorno Tc200 anni

Portata che si verifica con l'evento di piena con tempo

Da relazione geologica redatta dal
dott. Zantonelli (vedere relazione
geologica)

381

mcisecondo

relazione alla scabrezza

Coeficiente di Stricler assunto da specifiche tabelle in

[Come da tabella 2 dellallegato 2
“Direttiva contenente  criteri della
\alutazione della compatibilita
idraulica delle infrastrutuure
pubbliche e di interesse pubblico
all'interno delle fasce Ae B*
pubblicato sul G. U. del 24/09/1999
serie generale 225 pag. 152 art
484

25|meti*® xsecondo™|

[AQU200

Avea bagnata in condizioni QIr200

Ricavata in funzione dellaltezza h
QU200 dalla funzione A QU200 = 1 x
10" xh Q2007 + 0,012 xh Q200 +
9 x 10"° del grafico 1.

044]

meti quadrati

c Qu200

Perimetro baganto in condizioni Qtc200

Ricavata in funzione dellaltezza h
Qtr200 dalla funzione C Q200 =3 x
107xh QIr200% + 0,0283 x h QU200
+1,1999 del grafico 2.

204

meti

R 1200

Raggio idraulico = rapporio tra A QIc200 e € QIc200

AQtc200/ C Qe200

022

meti

Pendenza tratto di alveo considerato

Da rilievi in campo (profilo
nelfintormo della sezione)

0,900}

rapporto

Perimetro bagnato (metri)

GRAFICO 2: PERIMETRO BAGNATO IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA

-3E-07x% +0,0283x + 1,1999

15 20

Altezza dellacqua (cm)

30

GRAFICO 1: AREA BAGNATA IN FUNZIONE DELL'ALTEZZA DELL'ACQUA

Area bagnata (metrl quadrati)

0 5 10 15 20 25 30

Altezza dell'acqua (cm)

QUADROC
VERIFCA VALORE h Qtc200 (altezza del pelo libero dell'acqua nella sezione in condizioni Qic200)

La werifica viene fatta partendo dalla relazione di Chezy e calcolando il coefficiente di Chezy con la formula di Gauckler-Strickler che tiene anche conto del
coefficiente di Stickler (Ks) in funzone della rugosita del fondo dellalveo. Viene poi messa a confronto la portata duecentennale calcolata dagli annali
idrologici (valore riquadrato di colore rosso in fondo a sinistra del Quadro C) con il valore della piena duecentennale calcolato dalla formula di Chezy (valore
fiquadrato di colore rosso in fondo a destra del Quadro C) in funzione dei parametri geometici e fisici della sezione, tutto determinato in funzione dell‘altezza
incognita della portata duecentennale h QIc200. Per tentativi si imputa poi il valore dellaltezza incognita della piena duecentennale h Qc200 nel Quadro A
(in alto a sinistra dello schema di calcolo) cosi che il valore h QIc200 da determinare & quello che permetie la miglior uguaglianza tra i valori di portata di
piena duecentennale postial fondo del Quadro C, riquadrati di colore fosso. La precisione delluguaglianza ha una minima tolleranza fermandosi il calcolo
a determinare laltezza della piena duecentennale h Qc200 approssimata ad unita intere di millimetro, non essendo in questo caso necessario scendere
alla precisione del decimo di millimetro, tenendo conto che si tratta di un flusso idrico che presenta irregolarita del pelo libero in relazione alla velocita di

Formula di Che:

Portata tempo di fitorno 200 anni Q 2y 12
00 X XR“xixA

V= velocita acqua nella sezione (m/sec.)
A= area bagnata (mq)
R : raggio idraulico pari a AIC
i: pendenza del fondo
x: coefficiente di Chezy che dipende dalla scabrezza e dal raggio idraulico.
X =1/ xR¥=Ks xR™
dove:
oefficiente di Manning; 1/n espresso in metri ** xsecondo™
x

Ks = coefficiente di Strickler espresso in metri **xsecondo™)
Quindi:
Portata tempo di ritorno 200 anni
o Q VXA = XXR%xPXA = KsxRUxRZxiPXA = KsxR®xixA

L'equazione & verificata quando I'altezza dell'acqua (impostata nella sezione Adi colore viola) permette l'uguaglianza tra
i due membri dell'equazione seguente:

Portata tempo di fitorno 200anni Q oy 12
a0 = KsxR™xi¥xA

Differenza uguaglianza
(causa

3,809 3,819 d

-0,010.
in millimetri)
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Sezione idro 2-g20 valle guado (scala 1:100)

Altezza idrica con tempo di
ritorno 200 anni hQtr200

Destra
idrografica

Sinistra
idrografica

5. Areaesondabile
In base al livello idrico in ciascuna sezione si &€ disegnata I'area di esondazione con tempo
di ritorno duecentennale con lo studio esteso sia a monte che a valle del guado.

La rappresentazione e indicata nella seguente figura:
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PLANIMETRIA CON INDICAZIONE DELL'AREA OCCUPATA DALLA PIENA CON TR 200 ANNI

0 \
A56 o \RRS A
® i\ %L"‘
455 o || 2\
) S B\
—__| Parte superiore impluvio . %‘ T @
| costituito da roccia inclinata % a1 ™
| 60-70° su cui scorre I'acqua ®© A1 ) ©

DI RITORNO 200 ANNI

AREA EJONDABILE CON TEMPO ‘

\‘ Guado 422'8
A50 AAT
ok \ A Ag

Scala 1:500

6. Conclusioni

|

Dalle verifiche effettuate risulta che il livello di piena duecentennale non fuoriesce dalle

sezioni attuali naturali ed in particolare non fuoriesce nemmeno dalla sezione di progetto

di 24,1 cm (0,241 metri) con un franco di 67,9 cm (0,679 metri).

del guado dove la piena duecentennale si alza di una altezza, al centro della corda molle,
Quindi 'opera presenta una sufficiente sicurezza idraulica.
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